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(54) Einrichtung zum Funktionstest von Mobilstationen 



(57) Die Einrichtung zum Funktionstest von Mobil- 
stationen enthait eine externe Interfacebox, die uber 
eine Standard serielle Schnittstelle an die Mobilstation 



angebunden und an einen Systemsimulator anschlieB- 
bar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zum Funktionstest von Mobilstationen mittels eines an 
einen Systemsimulator anschlieBbaren Interface. 

Fur die Testbarkeit bestimmter Funktionen, bei- 
spielsweise der Funktionen Audio und Voice Coding 
einer Mobilstation, ist in den Empfehlungen fur das 
Mobilfunksystem GSM (Groupe Special Mobile) ein 
spezielles Interface fur die Anbindung der Mobilstation 
an einen Systemsimulator vorgesehen. Dieses Inter- 
face besteht aus zwei Test Controlsignalen, einem 
Reset Signal, einem Clock Signal, einem Datenaus- 
gangssignal, einem Dateneingangssignal und der 
Ground Leitung. In den Empfehlungen ist auch das Pro- 
tokoll der Schnittstelle beschrieben, bei deren VerwirMi- 
chung bestehen jedoch individuelle 
Gestaltungsmoglichkeiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine ein- 
fache Einrichtung zum Funktionstest von Mobilstatio- 
nen zu schaffen. 

Bei einer Einrichtung der eingangs beschriebenen 
Art wind diese Aufgabe gema(3 der Erfindung gelost 
durch eine externe Interfacebox, die uber eine Stan- 
dard-serielle Schnittstelle an die Mobilstation angebun- 
den ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
des Erfindungsgegenstandes sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von in der 
Zeichnung dargesteliten Ausfuhrungsbeispielen naher 
eriauert. Dabei zeigen die Figuren 1 bis 5 verschiedene 
Konfigurationen fur die Bereitstellung des Interface fur 
Funktionstests mit dem Systemsimulator. 

Figur 1 zeigt eine Anordnung einer aus einem 
Handheld 1 bestehenden Mobilstation und einer uber 
die Schnittstelle A mit dem Mobiltelefon verbundenen 
Interfacebox 2, die Anschlusse zu einem in der Figur 
nicht dargesteliten Systemsimulator aufweist. Mit dieser 
Konf iguration ist es mSglich, die Schnittstelle A so anzu- 
passen, daB fur die Realisierung im Mobilfunkgerat kein 
Zusatzaufwand n6tig wird. Fur die Realisierung der 
Schnittstelle im Gerat ist dabei entscheidend, welch e 
Elemente der Mobilstation von der Prufung des System- 
simulators beispielsweise uber DAI (Digital Audio Inter- 
face) betroffen sind. Die Funktion Voice Coder wird 
vorzugsweise in einem Signalprozessor im Mobilfunk- 
gerat abgearbeitet, die Funktion Audio Wandler kann je 
nach Integrationsgrad und Integrationsweise in einem 
separaten Baustein oder ganz bzw. teilweise im vorge- 
nannten Signalprozessor realisiert sein. Trotz der unter- 
schiedlichen Implementationen in verschiedenen 
Bausteinen bzw. Bausteirrformen kOnnen die Kosten fur 
die Schnittstelle zur Interfacebox minimal gehalten wer- 
den durch Benutzung einer seriellen Schnittstelle, wie 
sie gSngige Bausteine fur Audio Wandler, Signalprozes- 
sor, Signalprozessorfamilie und Signalverarbeitungs- 
baustein besitzen. 



Figur 2 zeigt eine Konfiguration fur die Realisation 
der Schnittstelle zur Interfacebox, bei der die Interface- 
box 2 an die gerateinterne Schnittstelle zwischen 
Signalprozessor 3 und Wandler 4 angeschlossen ist. 

5 Hierbei sind Signal leitung en fur das Steuersignal fur 
den Wandler und den Signalprozessor von der Inter- 
facebox 2 zum Audio-Wandler 4 bzw. zum Signalpro- 
zessor 3 gefuhrt, die ubrigen Signalleitungen befinden 
sich zwischen der Interfacebox 2 und den Verbindungs- 

w leitungen zwischen Audio-Wandler 4 und Signalprozes- 
sor 3. In der in der Figur links von der strichlierten Linie 
befindlichen Mobilstation MS sind ferner ein Mikrofon 5 
und ein Lautsprecher 6 eingezeichnet, die an den 
Audio-Wandler 4 angeschlossen sind. Je nach Test 

15 (Voice Coder oder Audio-Wandler) selektiert die Inter- 
facebox 2 den zu testenden Teil. Der nicht selektierte 
Teil gibt die Schnittstelle durch Ubergang in den Tristate 
Zustand frei. 

Figur 3 zeigt eine Konfiguration, bei der der Wand- 

20 ler im Signalprozessor 3 integriert ist. Die Interfacebox 2 
ist hier an eine freie serielle Schnittstelle des Signalpro- 
zessors 3 angeschlossen. Da der Wandler im Signal- 
prozessor integriert ist, werden bei den Audiotests die 
Daten von der Interfacebox 2 zum Wandler und umge- 

25 kehrt uber eine Softwareroutine im Signalprozessor 3 
des Mobilfunkgerates transferiert. Der Vorteil dieser 
Konfiguration besteht darin, daB eine Vor- bzw. Nach- 
verarbeitung der Wandlersignale durch den Signalpro- 
zessor im Mobilfunkgerat moglich ist 

30 (Echounterdruckung, Gerauschunterdruckung, Laut- 
starkeregelung, Frequenzgange). Die analoge Vorver- 
arbeitung kann dadurch erheblich vereinfacht werden. 

Ahnlich wie bei der Konfiguration nach Figur 3 wird 
bei der Konfiguration nach Figur 4 die Interfacebox 2 an 

35 eine freie serielle Schnittstelle des Signalprozessors 3 
(GOLD SP) angeschlossen. Der Datenaustausch im 
Testfall Voice Coder erfolgt ausschlielBlich zwischen 
Signalprozessor 3 und Interfacebox 2. Bei dem Test der 
Audiofunktionen reicht der Signalprozessor 3 die Daten 

40 des Wandlerbausteins 4 mit mGglicher Vor- bzw. Nach- 
verarbeitung an die Interfacebox 2 weiter. 

Figur 5 zeigt eine Konfiguration fur den Fall, daB 
weitere zusatzliche sprachverarbeitende Komponerrten 
(Halfrate Speech Algorithmus, Anrufbeantworter, Echo- 

45 entzerrer, Gerauschkompensation) in das Mobilfunkge- 
rat implementiert werden und dabei die verfugbare 
Rechenleistung des Signalprozessors 3 (GOLD SP) 
nicht ausreicht. Hierfur ist ein weiterer Signalprozessor 
7 als Coprozessor vorgesehen, der zwischen Interface- 

50 box 2 und Signalprozessor 3 eingeschartet ist. Die 
Daten von und zu der Interfacebox 2 werden dabei je 
nach Testfall zu den einzelnen Komponenten durchge- 
reicht. 

55 Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Funktionstest von Mobilstationen 
mittels eines an einen Systemsimulator anschlieB- 
baren Interface, gekennzeichnet durch eine 
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externe Interfacebox, die uber eine Standard-seri- 
elle Schnittstelle an die Mobilstation angebunden 
ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- s 
zeichnet, daft die Interfacebox an die gerateirrterne 
Schnittstelle zwischen Signalprozessor und Wand- 
ler der Mobilstation angeschlossen ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Interfacebox an eine freie serielle 
Schnittstelle eines Signalprozessors der Mobilsta- 
tion angeschlossen ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 3 mit einem im Signal- 15 
prozessor integrterten Wandler, dadurch gekenn- 
zeichnet, da (3 bei Audio-tests die Daten von der 
Interfacebox zum Wandler und umgekehrt uber 
eine Softwareroutine im Signalprozessor des 
MobilgerStes transferiert werden. 20 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Interfacebox an eine freie serielle 
Schnittstelle des Signalprozessors angeschlossen 

ist. 25 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Datenaustausch im Testfall 
Voice Coder ausschlieBlich zwischen Signalpro- 
zessor und Interfacebox erfolgt. 30 

7. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Test der Audio-Funktionen der 
Signalprozessor die Daten des Wandlers mit mogli- 
cher Vor- und Nachverarbeitung an die Interfacebox 35 
weiterreicht. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Implementierung weiterer 
zusatzlicher Komponenten in das Mobilgerat die to 
Daten von und zu der Interfacebox je nach Testfall 

zu den einzetnen Komponenten durchgereicht wer- 
den. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet 45 
durch die Verwendung in einer GSM/PCN-Mobil- 
funkstation. 
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